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Omowic i poda¢ przyktady procesOw wymiany ciepta w wymiennikach z przeptywem wspoipradowym
1 przeciwpragdowym.

Wymieni¢ i krotko scharakteryzowac najwazniejsze aparaty do rozdzielania mieszanin niejednorodnych
(aerozole i zawiesiny).

Omowi¢, w jaki sposdéb mozna zintensyfikowaé proces wymiany ciepta w przypadku wymiennikow
przeponowych.

Na przyktadzie przemystowej instalacji do syntezy amoniaku oméwi¢ zasade dziatania reaktorow z
obiegiem powrotnym i kiedy stosuje si¢ ten typ reaktorow?

Na przyktadzie otrzymywania kwasu siarkowego omowi¢ jak nalezy prowadzi¢ przemystowy proces
absorpc;ji?

Omow, postugujac si¢ m.in. rownaniem kinetycznym I rzedu, jakie parametry procesu maja wptyw na
szybkos¢ reakcji przebiegajacej w fazie gazowej bez udziatu katalizatora?

Omoéwic¢ klasyfikacje reaktorow chemicznych oparta na kryteriach technologicznych. Wyjasni¢ zasady
pracy tych typoéw reaktorow.

Oméwic réznice pomigdzy reaktorem przeptywowym z idealnym wymieszaniem a reaktorem rurowym
z przeptywem ttokowym.

Omow gtéwne metody formowania tworzyw ceramicznych 1 podaj ich wady oraz zalety.

Omow 3 najwazniejsze zasady Zielonej Chemii Anastasa i Warnera.

Jakie sg etapy i fazy opracowania technologii?

Omow zasady technologiczne. Podaj przyklady.

Omow zasady doboru aparatury (rodzaj, wielko$¢, wymiana masy i ciepta, wykonanie itp.).

Wymien i scharakteryzuj media pomocnicze (czynniki grzewcze i chtodzace, gazy itp.) stosowane w
procesach technologicznych.

Jakie procesy termiczne 1 katalityczne maja najwigksze znaczenie w przemyslowej syntezie
weglowodorow aromatycznych z wegla i ropy naftowej? Scharakteryzuj po jednym przedstawicielu z
kazdej gupy.

W jakich procesach termicznych 1 katalitycznych otrzymuje si¢ na skal¢ przemystowa krotko-
fancuchowe olefiny? Scharakteryzuj wybrany proces.

Jakie sg gtowne rodzaje przemystowo wytwarzanych poliolefn i jakie procesy wykorzystuje si¢ do ich
wytwarzania?

Jakie typy polimeroéw otrzymuje si¢ w dyspersjach wodnych 1 jakie sg dwa gtowne warianty prowadzenia
tych procesdOw? Scharakteryzuj te warianty.

Jakie charakterystyczne temperatury przejs¢ wykazujg tworzywa sztuczne (polimery) i z jakimi
wlasciwo$ciami sg powigzane?

Wymien co najmniej trzy podstawowe parametry termodynamiczne oraz trzy kinetyczne stuzace do
szacowania bezpieczenstwa procesOw chemicznych. OmoOw parametry: energia reakcji 1 energia
aktywacji.

Omoéw krotko warunki konieczne do wystgpienia pozaru lub eksplozji w trakcie prowadzenia reakcji
chemicznej. Z podanych zwiazkoéw utdz pary, ktore w warunkach bez dostepu powietrza spetniajg i ktore
nie spetniajg wymogu powstania pozaru. Substancje: azotan amonu, gliceryna, glukoza, magnez (pyt),
siarczyn potasu. Odpowiedz uzasadnij.



Przedmioty podstawowe
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Czym charakteryzuje si¢ reakcja addycji elektrofilowej do wigzania wielokrotnego wegiel-wegiel?
Przebieg reakcji wyjasnij na reprezentatywnym przyktadzie.

Wyjasnij przebieg reakcji substytucji elektrofilowej w zwigzkach aromatycznych na przyktadzie
nitrowania monopodstawionej pochodnej benzenu.

Przedstaw przebieg dowolnej reakcji kondensacji zachodzacej z udziatem aldehydu, ketonu lub estru.
Omow zagadnienie kwasowosci zwigzkéw organicznych. Podaj adekwatne przyktady.

Poréwnaj przebieg rodnikowego chlorowania i bromowania alkanow.

Prosze¢ oméwi¢ przebieg reakcji bromkow alkilowych: pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych z
nukleofilami o r6znej zasadowosci.

Wyjasnij w jaki sposob stosujac kataliz¢ enzymatyczng mozna rozdzieli¢ mieszaning racemiczng danego
zwiazku.

Od czego zalezy wartos$¢ przesunigcia chemicznego w widmie protonowym NMR?

Jakie informacje mozna uzyska¢ z widma protonowego NMR?

Jakie informacje mozna uzyska¢ z widma IR?

Wymien i krotko omow sposoby wyznaczania punktu koncowego w metodach miareczkowych.

Opisz zasady doboru 1 cechy charakterystyczne odczynnikéw stracajacych, stosowanych w
oznaczeniach analitow metodami wagowymi. Uwzglednij réznice w sposobie ich zastosowania w
zalezno$ci od rodzaju stragcanego osadu.

Chromatografia cieczowa vs. chromatografia gazowa - opisz roéznice w budowie aparatury,
mechanizmach rozdzielania i rodzajach badanych analitow.

Omow podstawy fizykochemiczne analitycznych technik spektroskopowych (czasteczkowych i
atomowych), wskaz r6znice w budowie aparatury oraz podaj przyklady zastosowan.

Omoéw wybrang (przez egzaminatora) technike elektroanalityczng — oméw podstawy fizykochemiczne,
budowe aparatury oraz przyktady zastosowan.

Omowi¢ procesy zilustrowane na wybranym diagramie fazowym (uktady jedno-, dwu- |
trojsktadnikowe).

Co to sg reakcje nastgpcze. Podaj rownanie kinetyczne 1 3 przyklady reakcji.

Poréwnaj budowg przestrzenng i elektronowa tlenku wegla (1V) i tlenku krzemu (1V). Podaj przyczyny
obserwowanych r6znic w budowie. Napisz rownania reakcji wymienionych tlenkéw z wodorotlenkiem
sodu.

Jakie produkty powstang w wyniku ogrzewania w atmosferze wodoru (a) metalicznego sodu, (b) tlenku
wapnia, (c) tlenku miedzi(I), (d) azotku litu? Napisz odpowiednie réwnania reakcji i okre$l jakim
reagentem w tych reakcjach jest wodor?

Uwzgledniajac roznice w kwasowych wlasciwosciach kationow porownaj trwatos¢ termiczng ZnSOs i
Na,SOs3 oraz napisz odpowiednie réwnania reakcji rozktadu termicznego.

W oparciu o teori¢ orbitali molekularnych okresl jak zmienia si¢ rodzaj 1 energia wigzan w nastepujacym
szeregu dwurdzeniowych drobin: 022, Oz, 02° i O2*.

Standardowe potencjaty redukcji E°(CI2/CI"), E®(Br2/Br ) i E%(I2/I") wynosza odpowiednio +1,36, +1,09
140,54 V. Czy za pomoca wody bromowej mozna utleni¢ jony chlorkowe do Cl2 oraz jony jodkowe do
I2? OdpowiedZ uzasadnij i podaj odpowiednie rownania reakcji.

Okreslona reakcja chemiczna zachodzi az do osiggnigcia stanu rownowagi w temperaturze To. W jakKi
sposOb nalezy zmieni¢ (temperaturg, cisnienie) aby zwigkszy¢ stopien przereagowania?

Poréwnaj: (1) rozpuszczalno$¢ statego S w ciektych rozpuszczalnikach C1 1 C2 (S+C1, S+C2); (2)
temperature wrzenia cieklego roztworu zawierajacego C oraz rozpuszczony staty sktadnik S11 S2 (S1
+C, S2 +C).

Czysty gaz (albo para) spreza si¢ izotermicznie od ci$nienia atmosferycznego do bardzo wysokich
ci$nien poprzez zmniejszanie obj¢tosci w podanej temperaturze. Jakie zmiany jako$ciowe moga by¢
zaobserwowane podczas takiego procesu? Naszkicowa¢ zaleznos¢ ci$nienia od objgtosci.
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